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پنج اصل طراحی هستند که بهترین شیوه های برنامه نویسی شیءگرا را ترویج SOLIDاصول•
:می کنند

:(SRP)اصل مسئولیت واحد•

•Single Responsibility Principle

:(OCP)بسته/اصل باز•

•Open/Closed Principle

:(LSP)اصل جانشینی لیسکوف•

•Liskov Substitution Principle

:(ISP)اصل جداسازی رابط•

•Interface Segregation Principle

:(DIP)اصل وارونگی وابستگی•

•Dependency Inversion Principle

برای کد نویسیSOLIDاصول
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پنج اصل طراحی هستند که بهترین شیوه های  SOLIDاصول•
:برنامه نویسی شیءگرا را ترویج می کنند

ای کلاس باید فقط یک دلیل بریک :(SRP)اصل مسئولیت واحد1.
بمانند و باقیمتمرکزکلاس هااین امر باعث می شود . داشته باشدتغییر 

احتمال بروز عوارض جانبی ناخواسته هنگام ایجاد تغییرات را کاهش 
.می دهد

«  ارمندک»فرض کنید سناریویی دارید که در آن یک کلاس به نام :مثال•
Employee  وجود دارد که هم اطلاعات کارمندان و هم محاسبات حقوق

.و دستمزد آن ها را مدیریت می کند

برای کد نویسیSOLIDاصول
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مسئولیت های« کارمند»کلاس •
این کلاس هم . چندگانه ای دارد

مانند نام، )اطلاعات کارمندان 
و هم محاسبات ( شناسه، بخش

حقوق و دستمزد آن ها را 
.مدیریت می کند

اگر در منطق محاسبه حقوق و •
، دستمزد تغییراتی ایجاد شود

ممکن است بر مدیریت اطلاعات
کارمندان تأثیر بگذارد و اصل

SRP نقض شود.

SRPبدون 
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ما مسئولیت های مدیریت اطلاعات•
کارمندان و انجام محاسبات حقوق 
ه و دستمزد را به دو کلاس جداگان

و « کارمند»: تقسیم کرده ایم
«محاسبه گر حقوق و دستمزد»

مسئول ذخیره « کارمند»کلاس •
اطلاعات کارمندان است، در حالی 

محاسبه گر حقوق و »که کلاس 
مسئول محاسبه حقوق« دستمزد

.بر اساس داده های کارمندان است

SRPبا 
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، کلاس ها)موجودیت های نرم افزاری :(OCP)بسته/اصل باز. ۲
بستهاصلاحباز باشند، اما برای توسعهبرای باید( ماژول ها، توابع

می شود کدمجدداستفادهقابلیتتشویقاین امر باعث . باشند
اهم و امکان افزودن قابلیت های جدید بدون تغییر کد موجود را فر

.می سازد

ردازش فرض کنید سیستمی دارید که انواع مختلف سفارشات را پ:مثال•
وریمی کند، مانند سفارشات آنلاین، سفارشات تلفنی و سفارشات حض

برای کد نویسیSOLIDاصول
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OrderProcessorکلاس •
مسئول پردازش انواع مختلف 

.سفارشات است
اگر نوع جدیدی از سفارش ها •

مانند سفارش های ایمیلی 
معرفی شود، باید کلاس 

OrderProcessor را تغییر
را نقض  OCPدهیم که 
.می کند

OCPبدون 
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OCPبا 

حال اگر نیاز به پردازش نوع 
جدیدی از سفارش، مانند 

باشد، « ایمیل»سفارشات 
ر می توانیم به سادگی یک زی

کلاس جدید از 
OrderProcessor ایجاد

ا کنیم بدون اینکه کد موجود ر
.تغییر دهیم
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این اصل بیان می کند که اشیاء :(LSP)اصل جانشینی لیسکوف-۳
ل جایگزینی یک زیرکلاس باید بدون اینکه بر صحت برنامه تأثیر بگذارد، قاب

.با اشیاء سوپرکلاس آن باشند

لاسی فرض کنید سناریویی دارید که در آن یک سلسله مراتب ک:مثال•
و  Shape« شکل»برای اشکال دارید، از جمله یک کلاس پایه به نام 

«دایره»و « مربع»زیرکلاس هایی مانند 

برای کد نویسیSOLIDاصول
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LSPبدون اصل 

«  دایره»و « مربع»، کلاس های 
ر هستند و ه« شکل»زیرکلاس هایی از 

را برای  area« مساحت»دو متد 
محاسبه مساحت های مربوط به خود 

.بازنویسی می کنند
محاسبه »اگر سعی کنیم از تابع 

« مساحت کل
calculate_total_area با لیستی

حاوی اشکال از انواع مختلف استفاده
ه کنیم، ممکن است نتیجه درستی ب

دست نیاید، 
زیرا هر زیرکلاس مساحت خود را به 

.روش متفاوتی محاسبه می کند
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تبعیات  LSPدر این مثاال کاه از اصال •
را انتزاعاای « شااکل»می کنااد، کاالاس 

abstract  را « مساحت»کرده ایم و متد
.منیز به صورت انتزاعی تعریف کرده ای

ایاان کااار باعااث می شااود کااه همااه •
زیرکلاس هاااا مجباااور شاااوند متاااد 

را مطاابق باا اشاکال خاا  « مساحت»
ت کنند نه از متد مساحخود پیاده سازی 
.. والد استفاده کنند

محاساابه »حااال، هنگااامی کااه از تااابع •
از با لیستی حاوی اشاکال« مساحت کل

انااواع مختلااف اسااتفاده ماای کنیم، هاار 
زیرکلاس پیاده سازی خا  خود از متاد

را ارائااه می دهااد و باادین « مساااحت»
. کندترتیب رفتار صحیح را تضمین می

LSPبا اصل 
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ه را مجبور کرد به متدهایی کافرادنباید :(ISP)اصل جداسازی رابط-۴
ک تر و این به معنای ایجاد رابط های کوچ. استفاده نمی کنند وابسته باشند

ه خا  تر است که مشتریان می توانند به جای یک رابط بزرگ و عمومی ب
.آن ها وابسته باشند

سیستم تصور کنید سناریویی را طراحی می کنید که در آن رابط هایی برای یک:مثال•
.استپردازش سند تعریف می کنید که شامل قابلیت هایی برای چاپ و اسکن اسناد

برای کد نویسیSOLIDاصول
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تصور کنید سناریویی را طراحی•
می کنید که در آن رابط هایی برای
ف یک سیستم پردازش سند تعری
می کنید که شامل قابلیت هایی
.برای چاپ و اسکن اسناد است

شامل هر دو متد « دستگاه»رابط •
.است« اسکن سند»و « چاپ سند»
به هر « کاربران»ممکن است همه •

.  دو قابلیت نیاز نداشته باشند

Interface Segregation Principleبدون اصل جداسازی رابط 
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به دو رابط« دستگاه»اینجا، رابط •
« رچاپگ»: کوچک تر تقسیم کرده ایم

«  کاربران»حال، « اسکنر»و 
می توانند بسته به نیازهای خا 
خود، به صورت جداگانه به رابط 

.  اشندوابسته ب« اسکنر»یا « چاپگر»

هر دو « دستگاه همه کاره»کلاس •
ی رابط را برای ارائه عملکرد ترکیب

«کاربران»پیاده سازی می کند، اما 
یاز می توانند فقط از بخش هایی که ن

.دارند استفاده کنند

با اصل جداسازی رابط
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:اصل وارونگی وابستگی-5•
.ماژول های سطح بالا نباید به ماژول های سطح پایین وابسته باشند•
.وابسته باشندAbstractionsهر دو سطح باید به انتزاعیات •
.انتزاعیات نباید به جزئیات وابسته باشند•
.جزئیات باید به انتزاعیات وابسته باشند•
:توضیح•
د به جای اصل وابستگی معکوس بیان می کند که ماژول های یک سیستم بای•

به ،Concrete Implementationsوابستگی به پیاده سازی های خا  
ار این ک. وابسته باشند( مانند رابط ها یا کلاس های انتزاعی)انتزاعیات 

را به ارمغان می آورد، زیرا به  Decouplingانعطاف پذیری و جداسازی 
ماژول های سطح بالا اجازه می دهد تا تحت تاثیر تغییرات در ماژول های 

.سطح پایین قرار نگیرند

برای کد نویسیSOLIDاصول
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:مثال•
فرض کنید سناریوی ساده ای دارید که در آن یک ماژول مدیریت کاربر •

UserManagement برای انجام عملیاتCRUD خواندن، به روزرسانی، ایجاد ،
.تعامل دارد Databaseروی داده های کاربر با یک ماژول پایگاه داده ( حذف

مثلاً )در رویکرد سنتی، ماژول مدیریت کاربر مستقیماً به کلاس پایگاه داده خا •
MySQLDatabase) لات زیر این وابستگی مستقیم باعث ایجاد مشک. وابسته است

:می شود
اگر بعداً بخواهید از یک پایگاه داده متفاوت مانند :عدم انعطاف پذیری•

PostgreSQL یگاه داده استفاده کنید، باید کد ماژول مدیریت کاربر را برای کار با پا
.جدید تغییر دهید

هر گونه تغییر در کلاس پایگاه داده خا  بر :Tight Couplingاتصال کامل •
. کندماژول مدیریت کاربر تأثیر می گذارد و آزمایش و نگهداری کد را پیچیده تر می

راه کار؟•

اصل وارونگی وابستگیبرای کد نویسیSOLIDاصول
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: راه حل•
.یمبا استفاده از اصل وابستگی معکوس، می توانیم این مشکلات را برطرف کن•
تعریف می کنیم که عملکردهای Database"دیتابیس"یک رابط کاربری به نام •

CRUD را مشخص می کند.
ایجاد PostgreSQLDatabaseو MySQLDatabaseکلاس های خاصی مانند •

.را پیاده سازی می کنند"دیتابیس"می کنیم که رابط 
یاده سازی وابسته می شود و می تواند با هر پ"دیتابیس"ماژول مدیریت کاربر به رابط •

.مشخصی از این رابط کار کند
دا شده با این رویکرد، ماژول مدیریت کاربر از جزئیات پیاده سازی پایگاه داده خا  ج•

.  است
ز انعطاف پذیری بیشتر کد می شود، زیرا می توانیم به راحتی ااین کار باعث ▫

.  مپایگاه های داده مختلف بدون تغییر کد ماژول مدیریت کاربر استفاده کنی
را بهبود می بخشد و آزمایش و نگهداری کد را آسان تر  Decouplingجداسازی ، ▫

.می کند

اصل وارونگی وابستگیبرای کد نویسیSOLIDاصول
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پایان•


